MEMORIAL
DESCRITIVO

TRES BARRAS DO PARANA



INFORMAGOES GERAIS  \

Pretendente: Prefeitura Municipal de Trés Barras do Parana

Obra: Bacia de detencao

Localidade: Esquina entre a PR-471 e a Rua Minas Gerais, Trés Barras do Parana
Data: 4 de setembro de 2025

Descricao do estudo: O presente memorial tem por objetivo descrever as atividades
que deverao ser realizadas na revitalizagao do lago municipal.

CONSIDERAGOES INICIAIS

Este memorial descritivo tem como objetivo principal estabelecer as diretrizes,
metodologias e procedimentos que nortearao a execucao da obra de revitalizacao total
do lago municipal. Nele, estdo contidas as especificacOes técnicas dos materiais a
serem empregados, os padroes de qualidade exigidos para cada servico e as normas
de seguranca e meio ambiente a serem rigorosamente seguidas no canteiro de obras.

Nos capitulos subsequentes, serdo detalhadas todas as etapas construtivas,
organizadas em sua sequéncia ldégica, desde os servigos preliminares até os
acabamentos finais. O propdsito deste documento €, portanto, servir como o principal
guia técnico de referéncia para a empresa executora e para a equipe de fiscalizacao,
assegurando que o resultado final corresponda fielmente ao projeto aprovado.

RESPONSAVEL TECNICO

ente por JOSCENEI

Assinado digital
TEREBINTO 09688991961
J ENEI NDCBROICPBaSIIOUCH ado

Digital PF A1, OU=Videoconferencia, Ou

23924010000119 OU AC Sy gularlD
TEREBINTO: i gy
TEREBINTO 09688991961
autor deste documento

0968899 1961Daba 2025090418 16:30-03'00"

Foxit PDF Reader Verséo: : 2025.2.0

JOSCENEI TEREBINTO
ENG. CIVIL
CREA PR 210342/D




SUMARIO &\

i 2 00] 00 /Y o TR 5
2 FUNDAMENTACAO TEORICA «.covoveeeveeeereeeeeereene Error! Bookmark not defined.
2.1 Delimitacao da bacia de contribuicao............. Error! Bookmark not defined.

2.2 Levantamento e andlise de dados pluviométricosError! Bookmark not
defined.

2.3 Calculo da precipitagao de projeto................. Error! Bookmark not defined.
2.4 Escolha do tempo de retorno ........cceeevvevvnnns Error! Bookmark not defined.
2.5 Coeficiente de escoamento ..........ccoeevveeveeennns Error! Bookmark not defined.
2.6 Coeficiente de rugosidade de manning .......... Error! Bookmark not defined.
2.7 Calculo do tempo de concentragao ................ Error! Bookmark not defined.
2.8 Calculo da vazado de projeto.......ccceeeeeeeeeeennn, Error! Bookmark not defined.

2.8.1 Método racional ..........cccevvmrmreerennnniinnnnns Error! Bookmark not defined.

2.8.2 Método racional com coeficiente de retardoError! Bookmark not
defined.

2.8.3 Método do hidrograma unitario triangular Error! Bookmark not defined.
2.8.4 Escolha do método..........oeeeeevveeeieinnnnnnn. Error! Bookmark not defined.

2.9 Dimensionamento hidraulico das estruturas de drenagemError! Bookmark
not defined.

2.9.1 BUEIr0S a JUSANtE ..occeevvviiriirieeeee e e e e Error! Bookmark not defined.
2.9.2 Dimensionamento do canal de condugao . Error! Bookmark not defined.
2.9.3 Bacia de detengao.......cccccvvvviiiniiiieeeeennns Error! Bookmark not defined.
3 METODOLOGIA ......coetiiinirin e ren e Error! Bookmark not defined.

3.1 Delimitacdo e caracterizagdo da bacia hidrograficaError! = Bookmark not
defined.

3.1.1 Dados e ferramentas..........cccceeeeverennnnnnn. Error! Bookmark not defined.
3.1.2 Procedimentos metodoldgicos................. Error! Bookmark not defined.
3.1.3 Resultados da delimitagao .............ceveeenns Error! Bookmark not defined.
3.2 Coleta de dados pluviométricos...................... Error! Bookmark not defined.

3.2.1 Dados e ferramentas......ccceeveveeieieninenennn. Error! Bookmark not defined.



3.2.2 Procedimentos metodoldgicos................. Error! Bookmark not defined.

3.2.3 Resultados da coleta ..........cceueiiviinnnnnnn. Error! Bookmark not defined.
3.3 Calculo da precipitacao de projeto..........ccee... Error! Bookmark not defined.
3.3.1 Dados e ferramentas..........cceeeerirnieneeennns Error! Bookmark not defined.
3.3.2 Procedimentos metodoldgicos................. Error! Bookmark not defined.
3.3.3 Resultados do calculo ........cccveeeeeriiiinnnns Error! Bookmark not defined.
3.4 Definicao do tempo de retorno...........ceeeeeeeuns Error! Bookmark not defined.
3.5 Definicao do coeficiente de escoamento......... Error! Bookmark not defined.
3.5.1 Dados e ferramentas..........ceeeeririeeneeennns Error! Bookmark not defined.
3.5.2 Procedimento metodoldgico.......cceeevvunnne Error! Bookmark not defined.
3.5.3 Resultado dos calculos.........cccveeeeiiiiinnns Error! Bookmark not defined.
3.6 Definigao do coeficiente de manning ............. Error! Bookmark not defined.
3.6.1 Dados e ferramentas...........eeeeniireeeeeenns Error! Bookmark not defined.
3.6.2 Procedimento metodoldgico.........ceevvunnee Error! Bookmark not defined.
3.6.3 Resultados da definigao........ccceeveriieeeeenns Error! Bookmark not defined.
3.7 Definigao do tempo de concentragao ............. Error! Bookmark not defined.
3.7.1 Dados e ferramentas..........ccceeeevieeennnnnnn. Error! Bookmark not defined.
3.7.2 Procedimento metodoldgico.......ceeeevrunnes Error! Bookmark not defined.
3.7.3 Resultado dos calculos........ccceeeeeeeeiiinnnns Error! Bookmark not defined.
3.8 Definigao da vazao de projeto.........cccevvveeenns Error! Bookmark not defined.
3.8.1 Dados e ferramentas..........ccceeeeeierennnnnnn. Error! Bookmark not defined.
3.8.2 Procedimento metodoldgico.....ccevvrrrrunnnee Error! Bookmark not defined.
3.8.3 Resultado dos calculos.........cceveeeeeeiiinnnne Error! Bookmark not defined.

3.9 Dimensionamento hidraulico das estruturas ... Error! Bookmark not defined.

3.9.1 Dados e ferramentas..........ccceeeeevervnnnnnnn. Error! Bookmark not defined.
3.9.2 Procedimento metodoldgico.........ceevvunnee Error! Bookmark not defined.
3.9.3 Resultados do dimensionamento.............. Error! Bookmark not defined.

4 RESULTADOS ......coiiiiiiiiinirii e Error! Bookmark not defined.
4.1 Resultados do estudo hidrolégico .................. Error! Bookmark not defined.

4.1.1 Parametros da bacia e vazao de projeto .. Error! Bookmark not defined.

4.1.2 Resultados do dimensionamento hidraulicoError! Bookmark not
defined.



4.1.3 Discussao geral e implicacoes do projeto . Error! Bookmark not defined.
5 CONCLUSAD ..ottt st s Error! Bookmark not defined.
REFERENCIAS .....ovvvereveeee ettt st sess e Error! Bookmark not defined.



1 CONSIDERACOES
INICIAIS &\

1.1 Descricao da obra

Este projeto detalha as intervencOes para a revitalizacao do lago municipal de
Trés Barras do Parana, localizado na poligonal delimitada pela Rua Minas Gerais € a
Rua Sobradinho, bairro Nossa Senhora de Fatima.

As solugdes de engenharia propostas visam, primordialmente, o controle e a
mitigagao de inundagdes recorrentes na regiao, por meio do aumento da capacidade
de vazao do sistema de drenagem local. Concomitantemente, o projeto objetiva a
requalificacdo socioambiental do espaco, transformando-o em um parque urbano
funcional. As principais intervengdes previstas para atingir esses objetivos incluem: a
execucao da canalizagdo do corrego afluente; a implantagdo de infraestrutura de
passeios, acessibilidade e areas de convivéncia; a instalacdo de sistema de iluminagao
em LED para maior eficiéncia e seguranca; a dotagdo de mobiliario urbano (bancos,

lixeiras, etc.) e a composicdo de um projeto paisagistico com espécies nativas.

1.2 Caracteristicas construtivas da obra

As solugdes de engenharia e arquitetura adotadas para esta obra foram
especificadas visando a maxima durabilidade, seguranca estrutural, sustentabilidade e
baixa necessidade de manutencao. Os principais sistemas construtivos sao detalhados
a seguir.

A solucao de macrodrenagem para a canalizacdo do cérrego compreende um
sistema misto, projetado para otimizar a estabilidade geotécnica e a capacidade
hidraulica. Serdo executados muros de contencdo em gabido tipo caixa, preenchidos

com pedra de mao (rachao) de granulometria controlada, solugdo que garante



permeabilidade e flexibilidade a estrutura. Em trechos que exigem maior rigidez e
resisténcia a cargas especificas, a canalizacdo sera executada em concreto armado
moldado in loco, com FCK (Resisténcia Caracteristica do Concreto a Compressao)
minimo de 25 MPa, e em alvenaria estrutural com blocos de concreto, devidamente
travados e rejuntados.

A infraestrutura urbana foi projetada para promover conforto, acessibilidade e
seguranca. O sistema de iluminagao sera composto por postes fabricados em aluminio,
material selecionado por sua elevada resisténcia a corrosdo, e dotado de luminarias
com tecnologia LED, que asseguram alta eficiéncia energética, excelente reproducao
de cor (IRC) e longa vida util. A pavimentacdo dos passeios e areas de convivéncia
sera realizada com blocos de concreto intertravados (paver), assentados sobre colchado
de areia e base de brita graduada compactada, solucao que favorece a drenagem de
aguas pluviais e facilita eventuais manutencdes. As estruturas especiais, como o deck
e a passarela, terdao sua base de sustentacao executada em perfis de aco-carbono com
tratamento anticorrosivo por galvanizagao a fogo, enquanto o assoalho e guarda-corpo
serao em madeira nobre tratada em autoclave, garantindo resisténcia ao
intemperismo.

O projeto paisagistico e de mobiliario visa a humanizacdo do espago. Serao
instalados bancos e pergolados executados em madeira de origem legal e tratada para
exposicao continua ao tempo, além de lixeiras metalicas com pintura eletrostatica para
maior durabilidade. A composigao vegetal prevé o plantio de grama esmeralda em
placas, para uma rapida formacdo do tapete verde e controle de erosao superficial, e
a introducdo de espécimes arboreos nativos da flora regional, fomentando a

biodiversidade e garantindo sua plena adaptacado as condiges edafoclimaticas locais.

1.3 Justificativa da solucao adotada

A escolha das solugdes construtivas e dos materiais empregados no projeto de
revitalizacao do lago municipal foi pautada por uma andlise técnico-econémica

abrangente, buscando a sinergia entre funcionalidade, durabilidade, sustentabilidade



e a plena integragao com o ambiente urbano e natural. As decisdes de projeto
representam a alternativa mais adequada para atingir os objetivos de controle de
cheias e requalificacao urbana de forma eficiente e perene.

A adogao de um sistema de canalizacao misto, combinando muros de gabiao,
concreto armado e alvenaria estrutural, justifica-se pela otimizagao de custos e pela
adequacdo técnica a cada trecho. O gabido foi selecionado para os trechos de margem
devido a sua flexibilidade e permeabilidade, caracteristicas que o tornam altamente
resiliente a recalques diferenciais do solo e eficaz na reducao da pressao hidrostatica,
minimizando o risco de colapso estrutural. O concreto armado e a alvenaria estrutural,
por sua vez, serao empregados em secoes que requerem maior rigidez e resisténcia a
cargas pontuais, como travessias ou estruturas de transigao.

O projeto de infraestrutura urbana, que inclui pavimentos, iluminacdao e
mobiliario, foi concebido para aliar durabilidade e baixa manutencdao a um apelo
estético contemporaneo. A escolha do pavimento intertravado de concreto (paver) é
justificada por sua alta capacidade de permeabilidade, que auxilia na gestdao de aguas
pluviais, e pela facilidade de reparo e manutencao em caso de danos pontuais. O
sistema de iluminagao em LED é fundamental para a viabilidade do projeto, pois
proporciona significativa economia de energia, elevada vida util e melhor qualidade de
luminosidade, assegurando a seguranca e a visibilidade para os usuarios do parque.

As estruturas de lazer e o mobiliario urbano, concebidos com a combinacao de
metal e madeira, buscam o equilibrio entre robustez e conforto visual. O uso de
madeira tratada em autoclave e metais com protecao anticorrosiva garante a
resisténcia aos agentes do tempo e ao vandalismo, enquanto o design promove a
integracdo harmonica dos elementos com o paisagismo. Por fim, a escolha por
espécies vegetais nativas no projeto paisagistico ndo apenas assegura a adaptacao ao
ecossistema local e reduz os custos com irrigacdo e manutencao, mas também
fomenta a biodiversidade, contribuindo para a resiliéncia ambiental da érea
revitalizada.

Em suma, as solucdes propostas representam a melhor alternativa técnico-
econOmica para o projeto, garantindo a longevidade da infraestrutura, a
sustentabilidade da intervencao e a plena realizagdao dos objetivos de requalificacao

urbana e controle hidrico.



4 ESPECIFICACOES
TECNINCAS @

Esse capitulo objetiva estabelecer os critérios e requisitos para a execucao,
montagem e materiais a serem utilizados na revitalizagdo do lago municipal de Trés
Barras do Parana, conforme projetos em anexo.

Para isso, tem-se os seguintes documentos de referéncia:

I.  Projetos;
II. Desenhos - Planta Baixa, Cortes, Detalhes;

III.  Memorial descritivo;

IV.  Planilha orcamentaria;

V. ART de projeto e orcamento;

4.1 Canal

4.1.1 Materiais

Todos os materiais empregados deverao ser de primeira qualidade, livres de
defeitos, e atender as normas pertinentes da ABNT (Associacao Brasileira de Normas
Técnicas). A Fiscalizagdo podera solicitar laudos e certificados de ensaio a qualquer
momento.

e Gabiao: Serao utilizadas estruturas do tipo caixa, confeccionadas com
malha de ago hexagonal de dupla torcao, abertura 8x10 cm e fio com
diametro de 2,70 mm. O arame devera possuir revestimento de alta
durabilidade com liga Zinco-Aluminio (Zn-Al) e cobertura plastica em PVC
cinza, para protegdo contra corrosdo e agentes quimicos, em
conformidade com a ABNT NBR 10514.



Figura 1 - Ilustracao do gabiao tipo caixa
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e Pedra de preenchimento: O enchimento dos gabides sera feito com
pedra de mao ou rachdo, de origem basaltica ou similar, com didametro
variando entre 10 cm e 25 cm. As pedras deverao ser duras, de alta
densidade, isentas de impurezas, materiais pulverulentos ou torroes de
argila.

e Manta geotéxtil: Para evitar o carreamento de finos do solo através do
enrocamento, sera instalada uma manta geotéxtil ndo tecida, de
filamentos continuos de poliéster ou polipropileno, com gramatura
minima de 200 g/m2, conforme ABNT NBR 12994.

e Concreto (laje de fundo): O concreto devera apresentar Resisténcia
Caracteristica a Compressao (FCK) minima de 30 MPa aos 28 dias.
Devera ser produzido com Cimento Portland (CP II ou superior),
agregados (areia e brita) em conformidade com a ABNT NBR 7211 e
agua potavel. O solo devera ser previamente preparado para o
recebimento do concreto.

e Concreto armado estrutural: Para estacas, blocos, vigas e pilares, o
concreto devera apresentar Resisténcia Caracteristica a Compressao
(FCK) minima de 30 MPa aos 28 dias, salvo indicacao contraria no projeto
estrutural.

e FOrmas: Serdo utilizadas chapas de madeira serrada, que deverao estar

limpas, integras e travadas de modo a nao apresentarem deformacdes



durante a concretagem, garantindo as dimensdes e o0 acabamento
especificados.

o Blocos de concreto estrutural: Serao utilizados blocos de concreto
para alvenaria estrutural, com dimensdes conforme projeto e resisténcia
caracteristica a compressao (fbk) minima de 14,0 MPa, em conformidade
com a ABNT NBR 6136.

e Argamassa de assentamento: A argamassa para assentamento dos
blocos sera industrializada ou preparada em obra, de modo agarantir a
resisténcia e a aderéncia necessarias ao sistema estrutural.

e Concreto magro: Devera ser utilizado concreto magro com resisténcia

minima de 15 Mpa para preencher os blocos de concreto.

4.1.2 Método executivo

A execucdo do canal em gabido devera seguir rigorosamente a sequéncia
construtiva abaixo:
e Servicos preliminares: A area de implantacdo do canal sera demarcada de

maneira precisa, conforme o projeto.

e Preparo da fundacao: O fundo da vala escavada sera regularizado, nivelado
e compactado mecanicamente para atingir um grau de compactagao minimo de
95% do Proctor Normal.

e Montagem dos muros de gabiao:

Sobre o solo dos taludes laterais, sera instalada a manta geotéxtil, com
transpasse minimo de 30 cm entre panos.

As caixas de gabido serdao montadas no local, unindo-se os painéis com arame
de amarragao.

As caixas vazias serao posicionadas sobre a laje de fundo, alinhadas e
amarradas umas as outras.

O preenchimento com as pedras sera executado de forma manual e cuidadosa,

garantindo o travamento entre elas e a minimizacao de vazios. Tirantes internos



serao instalados a cada terco da altura para evitar a deformacao da face
aparente.
Apos o completo preenchimento, as tampas serao fechadas e amarradas a
estrutura.
Reaterro: As areas posteriores aos muros de gabido serdo reaterradas com
material selecionado, compactado em camadas, para garantir a estabilidade do

conjunto.

A parte em concreto armado sera executada nas seguintes etapas:

Locacao e escavacao: A locacao definira os eixos dos pilares e os limites dos
elementos de fundacdo. A escavacao sera realizada para abrir espaco para os
blocos de coroamento e vigas baldrame.

Execucao das fundagoes: As estacas serdao perfuradas até a profundidade
estipuladas no projeto de fundagoes.

Estrutura de fundagao: Serao montadas as férmas e a armadura dos blocos
de coroamento e das vigas baldrame, com posterior concretagem. As
armaduras de arranque dos pilares deverao ser posicionadas e ancoradas nesta
etapa.

Estrutura vertical e superior: Serdo montadas as formas e o escoramento
dos pilares, posicionada a armadura e realizada a concretagem. O mesmo
procedimento sera repetido para as vigas superiores, garantindo o perfeito
alinhamento, prumo e nivel da estrutura.

Alvenaria de fechamento: Apds a desforma parcial da estrutura, sera
iniciada a elevagao da alvenaria estrutural sobre as vigas baldrame. A primeira
fiada sera assentada e nivelada com precisdo. As paredes serdo erguidas com
as juntas de argamassa devidamente preenchidas e frisadas. Conforme
especificado em projeto, os blocos serao preenchidos com concreto magro para
aumento da resisténcia.

Desforma e cura: A remocao das formas e do escoramento respeitara os
prazos normativos e as resisténcias minimas do concreto. Todos os elementos

de concreto passarao por um processo de cura Umida de, no minimo, 7 dias.



4.2 Passeios em pavimento intertravado

4.2.1. Materiais

« Blocos intertravados de concreto (Paver): Serao utilizados blocos de
concreto pré-moldado, com resisténcia caracteristica a compressao (fck)
minima de 35 MPa, espessura de 6 cm e com cor, textura e formato conforme
definido no projeto. As pecas deverao ser uniformes, sem trincas ou defeitos, e
atender as especificagdes da ABNT NBR 9781.

« Meio-fio (guia): Para o confinamento e travamento lateral do pavimento,
serao utilizadas guias pré-moldadas de concreto, com dimensdes especificados
em projeto.

. Camada de base: Sera executada com Brita Graduada Simples (BGS), com
faixa granulométrica e especificagdes em conformidade com as normas do DNIT
e do DER/PR.

« Colchdo de assentamento: Sera composta por uma camada uniforme de
areia média lavada ou pd de pedra, isenta de impurezas, argila e material
organico.

« Material de rejuntamento: Sera utilizada areia fina, seca, limpa e isenta de

sais para o preenchimento das juntas entre os blocos.

4.2.2. Método executivo

1. Preparo do Subleito: A drea destinada aos passeios sera limpa, com remocao
de toda a camada vegetal. O subleito sera regularizado, nivelado e compactado
mecanicamente com rolo ou placa vibratoria para atingir um grau de
compactacdo minimo de 95% do Proctor Normal.

2. Execucgao da base: O material da base (BGS) sera lancado em camada Unica
com espessura uniforme, conforme projeto. Sera realizado o espalhamento,

umedecimento (se necessario) e a compactacao com rolo vibratorio até atingir



um grau de compactacao de 100% do Proctor Normal, garantindo uma
superficie plana e com as cotas de projeto.

Instalacao das guias de confinamento: Os meios-fios serao assentados,
servindo como contencao lateral para o pavimento e guia para o acabamento.

Espalhamento do colchdo de assentamento: A camada de areia ou po de
pedra sera espalhada sobre a base compactada e sarrafeada com o auxilio de
réguas-guia, de modo a formar um colchao solto e uniforme. Esta camada nao

devera ser compactada antes do assentamento dos blocos.

. Assentamento dos blocos: Os blocos de paver serao assentados

manualmente sobre o colchdo de areia. As pegas serao ajustadas umas as
outras, mantendo uma junta minima para o posterior rejuntamento. Os cortes
necessarios para ajustes de bordas serdo feitos com serra policorte ou
guilhotina.

Vibro-compactacao e rejuntamento: Apos o assentamento de uma area,
sera realizada a primeira passagem da placa vibratéria para o ajuste e
adensamento inicial dos blocos. Em seguida, sera espalhada a areia fina para
rejuntamento, varrendo-a sobre a superficie até o preenchimento completo das
juntas. Por fim, uma segunda e definitiva passagem da placa vibratéria sera
executada para promover o intertravamento final das pecas através da
acomodacao do rejunte. O excesso de areia sera varrido e a area limpa para a

liberagao.

4.3 Passarela e deck

4.3.1. Materiais

Fundagoes em concreto Armado:
Concreto: Devera apresentar Resisténcia Caracteristica @ Compressao
(FCK) minima de 25 MPa aos 28 dias, para uso em estacas e nos blocos

de coroamento.



Aco para Armadura: Vergalhdes de aco CA-50, com diametros e
posicionamento conforme projeto estrutural.
Formas: Tabuas de madeira serrada, garantindo um acabamento liso e
as dimensdes de projeto.

« Superestrutura metalica:
Longarinas e Travessas: Perfis estruturais em ago-carbono ASTM A36
ou A572, com secoes conforme dimensionamento no projeto estrutural.
Guarda-corpo: Estrutura em tubos e/ou barras de aco-carbono. Os
montantes e corrimao deverao seguir as segoes definidas em projeto,
com preenchimento em barras macicas ou gradil eletrofundido.
Protecao anticorrosiva: Toda a estrutura metadlica devera receber
tratamento de superficie por jateamento abrasivo ao padrao Sa 2 -,
seguido de esquema de pintura industrial com fundo em epodxi-zinco e
acabamento em poliuretano (PU) alifatico na cor definida em projeto, ou,
alternativamente, ser galvanizada a fogo por imersao a quente, conforme
ABNT NBR 6323.
Elementos de fixagao: Chumbadores mecanicos para a ancoragem da
estrutura nos blocos de fundagao. Parafusos, porcas e arruelas de alta
resisténcia (ASTM A325) para as ligacdes da estrutura metalica.

« Assoalho:
Madeira: Réguas de madeira nobre de alta densidade e durabilidade
natural, tipo Cumaru, Ipé ou similar, com tratamento em autoclave (CCA
ou equivalente) para resistir a fungos e insetos. As dimensdes das réguas
seguirao o detalhamento de projeto.
Fixadores do assoalho: Parafusos em aco inoxidavel, tipo auto-
atarraxante, com comprimento adequado para garantir a fixacao segura

das réguas na estrutura metalica.



4.3.2. Método Executivo

1. Execucao das fundagoes: deverao ser locados os centros das estacas e dos
blocos de coroamento. As estacas serao executadas conforme projeto de
fundacOes. Em seguida, serdo montadas as formas e armaduras dos blocos,
com o posicionamento preciso dos chumbadores ou placas de base que
receberao a estrutura metalica. A concretagem sera realizada e o elemento
passara pelo processo de cura.

2. Montagem da estrutura metalica: As pecas da superestrutura, pré-
fabricadas em oficina, serao transportadas e inspecionadas no canteiro. As
longarinas principais serao icadas e posicionadas sobre os blocos de fundagao,
sendo fixadas e niveladas através dos chumbadores. As travessas secundarias
e 0s contraventamentos serao entao montados, com o torqueamento de todos
os parafusos conforme especificacao. Os montantes do guarda-corpo serao
soldados ou parafusados na estrutura principal.

3. Instalagdo do assoalho de madeira: As réguas de madeira serao
posicionadas perpendicularmente as longarinas e fixadas na estrutura metalica
com os parafusos de aco inoxidavel. Devera ser mantido um espacamento
uniforme (junta de dilatacao) de aproximadamente 3 a 5 mm entre as réguas,
para permitir o escoamento de agua e a ventilacao. Cortes e ajustes de topo
serao realizados para um acabamento perfeito.

4. Montagem final do guarda-Corpo: O corrimdao e os elementos de
preenchimento do guarda-corpo (barras ou gradis) serao fixados nos
montantes, formando um conjunto rigido e seguro, em conformidade com a
ABNT NBR 14718.

5. Acabamentos: Serdo realizados retoques na pintura da estrutura metalica,
especialmente nos pontos de solda ou onde houver avarias de transporte e
montagem. Sera aplicada a camada final de acabamento (verniz naval ou stain

impregnante) no assoalho de madeira.



4.4. Base para escultura

4.4.1. Materiais

Fundacoes e estrutura principal:

Concreto Estrutural: Devera apresentar Resisténcia Caracteristica a
Compressao (FCK) minima de 30 MPa aos 28 dias, a ser utilizado na
fundacao profunda (estaca ou tubuldo) e no bloco de coroamento que
servira de pedestal para a escultura.

Aco para Armadura: Vergalhdes de aco CA-50, com diametros e

posicionamento conforme detalhado no projeto estrutural.

Contengoes:

Alvenaria: Blocos de concreto estrutural, com resisténcia caracteristica
(fbk) minima de 14,0 MPa, para a execucao das paredes de contencdo
das plataformas escalonadas.

Argamassa de assentamento e concreto magro: Argamassa para
assentamento dos blocos e concreto magro para preenchimento dos
vazios, com tragos definidos em projeto para garantir a resisténcia do

conjunto.

Revestimento e piso:

Pedra Moledo: Pedras naturais do tipo moledo, de formato irregular e
dimensoes variadas, para o revestimento da face vertical da plataforma
de alvenaria indicada em projeto.

Argamassa de assentamento (pedras): Argamassa industrializada
tipo AC-III ou traco em obra rico em cimento, para garantir a perfeita
aderéncia das pedras a base de alvenaria.

Piso de concreto: Concreto com FCK minimo de 30 MPa para a

execucao dos pisos das plataformas, conforme projeto de arquitetura.

Acabamentos e paisagismo:

Guia/meio-fio: Pecas pré-moldadas de concreto, padrao e dimensdes

conforme projeto, contempladas no projeto de urbanizacao.



Grama: Grama esmeralda em placas (tapetes) de primeira qualidade.

4.4.2. Método Executivo

1. Execucao da fundacao: Conforme projeto de fundacdes, sera realizada a
locacado e a escavacao da estaca central. Apds a perfuracao e o posicionamento
da armadura, sera feita a concretagem.

2. Execucao do bloco da base: Sera executada a escavacao, montagem de
formas e da armadura para o bloco de coroamento, garantindo a correta
ancoragem da armadura de arranque da fundagao. Apds a concretagem e cura,
a superficie superior do bloco devera ser preparada para receber a escultura.

3. Construcdo das plataformas: O aterro adjacente ao bloco sera executado e
compactado em camadas controladas de material de boa qualidade, até atingir
as cotas de base para cada nivel de plataforma. As paredes de contengdo em
alvenaria estrutural serdo erguidas sobre uma pequena fundacao (sapata
corrida), com o posterior preenchimento dos vazios dos blocos com graute para
conferir maior resisténcia.

4. Execucao de pisos e revestimentos: Sobre o aterro compactado de cada
plataforma, sera executado o piso de concreto, devidamente nivelado e com o
acabamento especificado. Nas faces verticais das paredes de alvenaria, sera
assentado o revestimento em pedra moledo, peca por pega, com argamassa
apropriada.

5. Acabamentos e paisagismo: Nas extremidades do conjunto, serdo
assentadas as guias/meios-fios. A area final destinada ao paisagismo recebera

uma camada de terra vegetal e, por fim, o plantio da grama em placas.



4.5. Portal de concreto armado

4.5.1. Materiais

o Concreto estrutural: Sera utilizado concreto usinado com Resisténcia
Caracteristica a Compressao (FCK) minima especificada em projeto, para
aplicacao em todos os elementos da estrutura (fundacOes, pilares e viga
superioras).

« Aco para armadura: Vergalhdes de aco CA-50, com diametros, espagamentos
e dobras rigorosamente conforme o detalhado no projeto estrutural.

« Formas: Serdo utilizadas chapas de madeira plastificada de primeira qualidade
ou férmas metalicas, que deverdo estar limpas, estanques e com as faces
internas tratadas com desmoldante apropriado para nao aderir ao concreto e
garantir um bom acabamento superficial.

« Acabamento: Sera aplicada resina acrilica e tinta latex para protegao e
acabamento da superficie apos a cura total.

« Letreiro: Sera fabricado em chapa de Aluminio Composto (ACM) ou em letras-
caixa individuais de ago inoxidavel ou aluminio com pintura automotiva na cor
definida em projeto, com os dizeres "LAGO MUNICIPAL".

. Elementos de fixacao (letreiro): Pinos de fixagdo em ago inoxidavel ou
similar, buchas e adesivo estrutural a base de poliuretano (PU) para garantir

uma ancoragem segura e duravel do letreiro a viga de concreto.

4.5.2. Método Executivo

1. Execucao das fundagoes: A locacao definira os eixos e os limites dos blocos
de fundacdo. Sera realizada a escavacao manual até a cota de apoio. A
armadura do bloco e os arranques dos pilares serao posicionados e, em seguida,

as férmas serdo montadas para a concretagem.



Execucao dos pilares: Sobre as fundacOes curadas, serao montadas as
formas dos pilares, que deverao ser rigorosamente conferidas quanto ao prumo,
alinhamento, esquadro e travamento. A armadura dos pilares sera posicionada,
garantindo o cobrimento com o uso de espacadores. A concretagem sera
executada de forma continua e adensada com vibrador de imersdo, utilizando
janelas de concretagem na base das formas se a altura dos pilares for elevada,
para evitar a segregacao do concreto.

Execucao da viga superior: Apds a cura e desforma dos pilares, sera
montada a estrutura de escoramento e cimbramento para a viga superior,
garantindo sua total estabilidade e nivelamento. As formas de fundo e laterais
da viga serdo posicionadas, seguidas pela montagem da armadura, que devera
ter uma perfeita ancoragem nos pilares. A viga sera entdo concretada,
adensada e nivelada.

Desforma e cura: A remocao das formas sera realizada de forma cuidadosa e
somente apds o concreto atingir a resisténcia minima para auto sustentacao,
respeitando os prazos normativos (formas laterais em 3 dias, formas de fundo
e escoramento apos 14-21 dias, mediante comprovacao de resisténcia). Todas
as superficies de concreto recém-expostas passarao por um processo de cura
umida por, no minimo, 7 dias.

. Acabamento: Apos a desforma completa, eventuais imperfeigdes superficiais
(ninhos de concretagem ou "bicheiras") serao tratadas com argamassa de
reparo estrutural (groute). Apos isso, a superficie sera lixada, se necessario, e
recebera a aplicagdo do produto de protegdo. Caso contrario, a superficie sera
preparada para receber o acabamento final definido em projeto.

Instalacao do letreiro: Utilizando um gabarito de locacao, serao feitas as
furacOes na viga de concreto para a instalagao dos pinos de fixacao do letreiro.
As letras serao fixadas com adesivo estrutural e os pinos, garantindo o perfeito
alinhamento e nivelamento dos dizeres "LAGO MUNICIPAL".



4.6. Sistema de iluminacao

4.6.1. Materiais

« Padrao de entrada e controle:

Poste de concreto: Poste de concreto armado, tipo DT (Duplo T), com
altura de 10 metros e resisténcia de 1000 DaN, conforme padrdo da
concessionaria de energia local.

Quadro de Medicao: Caixa para medidor de energia bifasico e disjuntor
geral termomagnético, dimensionados conforme carga total do circuito.
Relé fotoelétrico: Relé fotoelétrico com base para fixagdo externa,
compativel com a tensdo do circuito, para acionamento automatico do

sistema.

« Rede de distribuicao subterranea:

Eletrodutos: Eletroduto corrugado flexivel de Polietileno de Alta
Densidade (PEAD), didmetro nominal de 50 mm (1 1/2"), na cor preta,
para uso subterraneo e resistente a esforgos mecanicos.

Cabos de alimentacgao: Cabos de cobre unipolar com isolagao em
HEPR 0,6/1 kV (para 1000V), secao nominal de 10 mm2, nas cores
normatizadas.

Caixas de passagem: Caixas de passagem subterranea em alvenaria,
quadradas (30x30cm), com tampa reforcada.

Areia: Areia média lavada, isenta de impurezas, para o leito e

envelopamento de protecao dos eletrodutos.

« Postes, luminarias e aterramento:

Postes ornamentais: Poste em aluminio extrudado, com base para
fixacao por chumbadores, estrutura vazada para passagem de fiacao e
altura de 2,5 metros, com uma cupula em acrilico branco leitoso.
Acabamento em pintura eletrostatica a pd na cor preta, definida em

projeto.



Figura 2 - Poste de iluminacao

Fonte: Imagem feita com IA

Luminaria LED: Lumindria com tecnologia LED, com as seguintes
caracteristicas técnicas:

= Poténcia: 40W

= Eficiéncia Luminosa Minima: 80 Im/W

= Temperatura de Cor: 3000K (Branco Quente)

= Grau de Protegdo: Minimo IP65 (protecdo contra poeira e jatos

d'agua).

Cabos do ramal do poste: Cabos flexiveis de cobre com isolagdo em
PVC 750V, secao de 2,5 mmz2, para a fiacao interna do poste.
Fundacao do poste: Concreto com FCK > 30 MPa para o bloco e
estaca; aco CA-50 para a armadura; e chumbadores de aco galvanizado

com porcas e arruelas para fixagdo da base do poste.



e Sistema de aterramento individual: Haste de aterramento tipo
Copperweld (aco-cobre), diametro 3/4” e comprimento de 2,40 metros;
cabo de cobre nu secao 16 mm2; e conector de bronze para a

interligacao.

4.6.2. Método Executivo

1. Instalacao do padrao de entrada: Sera implantado o poste de concreto e
montado o padrdao de entrada bifasico, seguindo rigorosamente as normas
técnicas da concessionaria de energia local. O relé fotoelétrico sera instalado
em local apropriado no poste para o correto acionamento do sistema.

2. Abertura de valas e dutos: Serd realizada a abertura de valas com
profundidade minima de 80 cm ao longo do trajeto definido em projeto. O fundo
da vala sera regularizado e recebera uma camada de 15 cm de areia. Os
eletrodutos flexiveis serdo assentados sobre este leito, as caixas de passagem
serao instaladas nos pontos de derivagao para cada poste, niveladas com a cota
do piso acabado.

3. Execucao das fundacoes dos postes: Nos locais demarcados, sera
executada a fundacao de cada poste, consistindo na perfuracao para a estaca
e escavacao para o bloco de concreto. A armadura sera montada juntamente
com o gabarito de fixacdo dos chumbadores, garantindo seu perfeito
alinhamento e nivelamento antes da concretagem.

4. Cabeamento e fechamento das valas: Apos a cura do concreto das bases,
os cabos de alimentagao de 10 mm2 serao passados por dentro dos eletrodutos
com o auxilio de uma guia. As derivacOes para cada poste serao feitas dentro
das caixas de passagem. Concluido o cabeamento, o eletroduto sera coberto
com mais 15 cm de areia e o restante da vala sera reaterrado com o proprio
solo, compactado em camadas. Recomenda-se a instalacao de uma fita de
adverténcia ("Perigo — Circuito Elétrico") a 30 cm da superficie.

5. Instalacdo dos postes e luminarias: Os postes de aluminio serdo

cuidadosamente posicionados sobre suas bases e fixados através do aperto das



porcas nos chumbadores. A fiacdo interna (cabos de 2,5 mmz2) sera passada
pela estrutura vazada do poste e conectada a lumindria de 40W. O ramal do
poste sera entdo conectado a rede principal dentro da caixa de passagem
adjacente.

6. Sistema de aterramento: Em cada caixa de passagem, presente proximo ao
poste, a haste de aterramento sera cravada no solo. O cabo de cobre nu fara a
ligacao entre a haste, o terminal de aterramento da rede de distribuicao e a
carcaca metalica do poste, garantindo a seguranca do sistema.

7. Testes e comissionamento: Ao final da instalacao, serao realizados testes
de continuidade, isolacao e funcionalidade de todo o circuito. O funcionamento
do relé fotoelétrico sera verificado para garantir o acionamento automatico da

iluminacao ao anoitecer e o desligamento ao amanhecer.

4.7. Mobiliario urbano e pergolado

4.7.1. Bancos de Madeira (Modelo M1)

o Materiais:

o Estrutura de apoio: Pés em ferro fundido, com acabamento em pintura
eletrostatica a pd na cor preta. O modelo devera ser ornamental,
conforme imagem de referéncia.

e Assento e encosto: Réguas de madeira de lei (Grapia, Itauba ou
similar), com espessura e largura uniformes, lixadas e com cantos
boleados para melhor acabamento.

e Acabamento da madeira: Aplicacao de duas demaos de verniz incolor
alquidico, com protecdo contra raios UV. A aplicacdo devera ser realizada
em todas as faces da madeira antes da montagem final.

e Fixacgao: Parafusos franceses com porca e arruela em ago galvanizado
para fixacao das réguas na estrutura metalica, e parafusos com bucha

para fixacao dos pés no piso de concreto (chumbadores).



« Maétodo executivo:

1. Os bancos serao pré-montados em oficina. As réguas de madeira ja
deverao chegar ao canteiro com as duas demaos de verniz aplicadas e
curadas.

2. Nos locais demarcados em projeto, serao realizadas as fundagdes em
concreto.

3. Os bancos serao posicionados, nivelados e fixados ao piso por meio de
chumbadores mecanicos ou quimicos, garantindo sua total estabilidade

e seguranga contra deslocamento ou vandalismo.

4.7.2. Lixeiras duplas

o Materiais:

e Estrutura de suporte: Poste e arcos superiores em tubo de aco-
carbono, com tratamento anticorrosivo e acabamento em pintura
eletrostatica a pd na cor preta, conforme imagem de referéncia.

e Cestos: Cestos fabricados em chapa de ago perfurada, com acabamento
em pintura eletrostatica a p6 na cor amarela.

e Fixacao: O poste central sera chumbado diretamente em uma base de
concreto.

« Método Executivo:

1. Nos pontos definidos em projeto, sera realizada a escavacao para a base
de concreto.

2. O poste da lixeira sera posicionado no centro da escavacao, conferindo-
se o prumo e o alinhamento.

3. A base sera preenchida com concreto FCK > 15 MPa. A area ao redor

sera nivelada e recebera o acabamento final ap6s a cura do concreto.



4.7.3. Bicicletario (Modelo "U" invertido)

o Materiais:

e Estrutura: Tubo de acgo-carbono de secao circular, conformado no
formato de "U" invertido, com placas de base em chapa de aco soldadas
nas extremidades para fixagao.

e Acabamento: Tratamento anticorrosivo e acabamento em pintura
eletrostatica a pd na cor preta.

e Fixacao: Parafusos com bucha (chumbadores mecanicos) para fixacao
das placas de base no piso.

« Maétodo Executivo:

1. Nos pontos definidos em projeto, sera realizada a escavacao para a base
de concreto.

2. O bicicletario sera posicionado no centro da escavacao, conferindo-se o
prumo e o alinhamento.

3. A base sera preenchida com concreto FCK > 15 MPa. A area ao redor

sera nivelada e recebera o acabamento final apds a cura do concreto.

4.7.4. Pergolado de madeira

o Materiais:

e Estrutura principal: Pilares e vigas em madeira de lei serrada, com
dimensGes conforme projeto (Grapia, Itaiba, Massaranduba ou similar).

e Travessas (caibros): Pecas de madeira de lei serrada, com secao
menor, para compor a cobertura do pergolado.

e Acabamento da madeira: Lixamento de todas as pecas e aplicacao de
duas demaos de verniz incolor alquidico, processo a ser realizado antes
da instalagao.

e Fundagao: Concreto FCK > 15 MPa para a execucao das bases de

fixacao dos pilares.



Fixacao: Ferragens e parafusos em aco galvanizado para as ligacoes

entre pilares, vigas e travessas.

Método executivo:

1.

Nos pontos de locacdo dos pilares, sera realizada a escavagao para as
bases de concreto.

Os pilares de madeira serdao posicionados no centro das escavagoes,
conferindo-se o prumo, o alinhamento e o nivel entre eles. A base sera
entdo concretada. Alternativamente, podem ser utilizados suportes

metalicos chumbados no concreto para receber os pilares.

. Apds a cura do concreto, as vigas principais serdao fixadas sobre os

pilares.
As travessas serao distribuidas e fixadas sobre as vigas principais,
mantendo um espacamento uniforme, conforme detalhado no projeto de

arquitetura.

. Serao realizados os retoques finais no verniz, caso ocorram avarias

durante a montagem.

4.8. Paisagismo e forracao

4.8.1. Materiais

Mudas de arvores:

Espécies: Cambuca (Plinia edulis), Ipé-amarelo (Handroanthus albus),
Palmeira Jeriva (Syagrus romanzoffiana) e Pau-Ferro (Caesalpinia
ferrea).

Especificacao: Mudas sadias e vigorosas, com altura entre 1,50 e 2,00
metros, bom desenvolvimento radicular, isentas de pragas e doencas,
acondicionadas em torrao ou embalagem que garanta a integridade do

sistema radicular.

Mudas de Arbustos:



o Espécie: Carice (Carex sellowiana).
o Especificacao: Mudas bem enraizadas, com touceiras densas, sadias e
livres de ervas daninhas.
« Forracao:
o Espécie: Grama Esmeralda (Zoysia japonica).
e Especificacao: Fornecida em placas (tapetes) densas, uniformes,
integras e com coloragao verde vibrante, isentas de pragas ou falhas.
o Insumos para plantio:
e Substrato: Terra vegetal de boa qualidade, peneirada, isenta de
impurezas e enriquecida com composto organico.
e Adubo: Adubo quimico NPK formulagao 10-10-10 e adubo organico
(farinha de osso ou torta de mamona).
e Tutoramento (para arvores): Tutores de madeira (bambu ou
eucalipto tratado) com aproximadamente 2,5 metros de comprimento e

amarrilho flexivel (borracha ou similar) para nao danificar o caule.

4.8.2. Método Executivo

1. Preparo do solo e abertura das covas: A area destinada ao paisagismo sera
limpa, com remocao de entulhos e ervas daninhas. O solo sera descompactado
e nivelado conforme as cotas de projeto. Serdo abertas covas para as arvores
com dimensdes minimas de 60x60x60 cm e para os arbustos com 30x30x30
cm. A terra retirada sera misturada com o substrato e os adubos, formando um
composto nutritivo para o plantio.

2. Plantio das arvores e arbustos: O fundo da cova recebera uma camada do
composto preparado. A muda sera retirada da embalagem com cuidado para
nao desmanchar o torrdo e sera posicionada no centro da cova, de forma que
o colo da planta (transicao entre caule e raiz) fique no mesmo nivel do solo. O
restante da cova sera preenchido, compactando-se levemente a terra para

eliminar bolsoes de ar.



3. Tutoramento e acabamento (arvores): Para cada arvore, sera cravado um
tutor ao lado da muda. A planta sera amarrada ao tutor com o amarrilho flexivel,
em formato de "oito". Sera feita uma bacia de contencao (coroamento) ao redor
da muda e a superficie sera coberta com uma camada de casca de pinus (mulch)
para manter a umidade.

4. Forracao com grama esmeralda: A area a ser gramada recebera uma
camada final de terra vegetal, que sera nivelada e levemente compactada. As
placas de grama serao assentadas lado a lado, bem unidas e em amarracao
(desencontradas). As juntas entre as placas serao preenchidas com terra
vegetal peneirada e toda a area serd compactada com um rolo leve para
garantir o contato das raizes com o solo.

5. Irrigacao e manutencao Inicial: Imediatamente apds o plantio, todas as
mudas e a area gramada serdo irrigadas abundantemente. Sera estabelecido
um cronograma de regas periddicas para as primeiras semanas, garantindo o
pegamento e o desenvolvimento saudavel de todas as espécies. A area sera

mantida limpa e livre de ervas daninhas durante a fase inicial de implantacgao.
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